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WEST BENGAL STATE UNIVERSITY 

B.Sc. General Part-II Examination, 2020 

CHEMISTRY 

PAPER: CEMG-II 
Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 50 

The figures in the margin indicate full marks. pািnক সীমার মধ°s সংখ°ািট পূণ�মান িনেদ�শ কের।  
Candidates should answer in their own words পরীkাথ�ীরা িনেজর ভাষায় যথা সmব শbসীমার মেধ° 
and adhere to the word limit as practicable. উtর কিরেব। 

All symbols are of usual significance. 

 CEMGT-22A 
 Answer any one question from the following 

িনmিলিখত েয-েকােনা একিট  pেűর উtর দাও 

1.  (a) Draw a Carnot Cycle on P-V diagram. Deduce the expression for the efficiency of 
a Carnot Cycle working between two temperatures T1 and T2 (T1 ˃ T2).                    
P-V েলখিচেt একিট কােন�া চk অìন কেরা। T1 এবং T2 (T1 ˃ T2) dিট তাপমাtার মেধয্ কায�রত 
একিট কােন�া চেkর কায� kমতার সমীকরণিট উপপাদন কেরা।  

2+4

(b) A first order reaction is 75% complete in 60 minutes. Calculate its half-life (t1/2).    
একিট pথম kেমর িবিkয়া 75% সmূণ� হেত 60 িমিনট লােগ। িবিkয়ািটর অধ�জীবন কাল (t1/2) 
িনণ�য় কেরা। 

3

(c) What do you mean by Quantum yield in a photosensitized reaction? Give one 
example of high and low quantum yield reaction.                                                      

সােলাক িবিkয়ায় েকায়াnম উৎপাদন বলেত িক েবােঝা ? উc ও িনm েকায়াnম উৎপাদেনর একিট 
কের উদাহরণ দাও।  

2+2

  
2.  (a) What is entropy? Deduce ΔG = ΔH + ( )PTGT δδ Δ  explaining the symbols 

involved.        
এন¹িপ িক ? উdৃত িচhgেলা িববৃত কের ΔG = ΔH + ( )PTGT δδ Δ  সমীকরণিট উপপাদন 
কেরা।  

1+3

(b) Under what condition Kp = Kc for a gaseous reaction?                                              
গয্াসীয় িবিkয়ায় েকান শেত� Kp এবং Kc-এর মান সমান হেব ? 

3

(c) What is meant by ‘order of a reaction’? Write down the rate equation of the 
following second order reaction, explaining the terms involved in it.  
 A + B → products.                                                                                          
Assuming the initial concentration of both the reactants to be equal to ‘a’, derive 
the expression for the specific rate constant of the reaction.    

2 + 2 + 2
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িবিkয়ার kম বলেত িক েবােঝা ? িনেচর িdতীয় kেমর িবিkয়ািটর হােরর সমীকরণ েলেখা এবং 
সমীকরেণ বয্বhত পদgিল বয্াখয্া কেরা। A + B →  িবিkয়াজাত পদাথ� dিট িবিkয়েকর pারিmক 
গাঢ়t ‘a’ ধের, িবিkয়ািটর আেপিkক হার rবক সmক�িট িনণ�য় কেরা।  

  

 CEMGT-22B  
 Answer any one question from the following 

িনmিলিখত েয-েকােনা একিট  pেűর উtর দাও 

3.  (a) What is a buffer solution? Discuss the buffer action of a mixture of acetic acid 
and sodium acetate.                                                                                                     

বাফার dবণ বলেত িক েবােঝা ? অয্ািসিটক অয্ািসড ও েসািডয়াম অয্ািসেটট এর িমËেণর বাফার 
kমতা বণ�না কেরা।   

1+2

(b) Which of the following mixtures in aqueous solution would act as a buffer 
solution? Give reasons.                                                                                               

জলীয় dবেণ নীেচর িমËণgিলর মেধয্ েকানgিল বাফার dবণ িহসােব কাজ কের ? বয্াখয্া কেরা।  
(i) NaCl + NaOH  
(ii) CH3COOH + CH3COONa  

(iii) NH4OH + NH4Cl. 

1+2

(c) Show that the depression of freezing point of a dilute solution is a colligative 
property.    

েদখাও েয লঘু dবেণর িহমােìর অবনমন একিট সংখয্াগত ধম�। 

2

(d) Describe a method of preparation of gold sol.                                                            

েগাl সল pstিতর একিট পdিত বণ�না কেরা।  
4

  

4.  (a) At 25°C and under infinite dilution the value of equivalent conductance of 
CH3COONa, HCl and NaCl are 78.0, 384.0 and 109.0 mho cm2 equiv–1 
respectively. Calculate equivalent conductance of CH3COOH at infinite dilution 
in that temperature.                                          

25°C তাপমাtায় CH3COONa, HCl এবং NaCl-এর অসীম লঘুতার tলয্াংক পিরবািহতা 
যথাkেম 78.0, 384.0 এবং 109.0 mho cm2 equiv–1 হেল ঐ তাপমাtায় অসীম লঘুতার 
CH3COOH tলয্াংক পিরবািহতা গণনা কেরা।   

4

(b) Explain Lewis concept of acid and base.                                                                    

লুইেসর তtt অনুযায়ী অয্ািসড ও kারেক বয্াখয্া কেরা।  
2

(c) What is electrophoresis of colloids?                                                                            

েকালয়ডীয় কণার ইেলেkােফােরিসস কী ?  
2

(d) Write notes on: (টীকা েলেখাঃ)  
(i) Dialysis  (িঝlী িবেųষণ)।  
(ii) Isoelectric point  (সমতিড়ৎ িবn ু)।  

2×2 = 4
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 CEMGT-22C 
 Answer any one question from the following 

িনmিলিখত েয-েকােনা একিট  pেűর উtর দাও 

5.  (a) How can you prove by chemical reaction that a glucose molecule contains-             
(i) – CHO group;   

(ii) five – OH group 

রাসায়িনক িবিkয়ার dারা িক ভােব pমাণ হেব েয একিট glেকাজ অণুেত  
(i) – CHO group  

(ii) পাঁচিট  – OH group বত�মান ?  

3

(b) Write short notes on the following:                                                                             

িনmিলিখত িবষয়gিলর উপর টীকা েলেখাঃ  
(i) Benzoin Condensation  (েবনজিয়ন ঘনীভবন)  
(ii) AAC2 mechanism of Ester hydrolysis. (এsােরর আd�িবেųষেণ AAC2 িবিkয়া 

েকৗশল।) 

5

(c) How would you carry out the following conversions (any two)?                              

িনেচর পিরবত�নgিল িকভােব করেব ? ( েয-েকােনা dিট)  
(i) Aniline → Phenyl hydrazine   

 অয্ািনলীন → িফনাইল হাই»ািজন   
(ii) Acetanilide → Ethylamine  

 অয্ািসটািনলাইড → ইথাইল অয্ািমন  
(iii) p-nitrotoluene → Toluene   

 পয্ারা-নাইে¹াটলুইন → টলুইন  

5

  
6.  (a) Explain: Trimethyl acetaldehyde responses in Cannizzaro reaction but not 

acetaldehyde. 

¹াইিমথাইল অয্ািসটালডহাইড কয্ািnজােরা িবিkয়ায় সাড়া েদয় িকnt অয্ািসটালডহাইড েদয় না —
বয্াখয্া কেরা।                                                                                                   

3

(b) Why do glucose and fructose produce identical osazone?                                          

glেকাজ ও Åেkাজ একই ওসােজান গঠন কের েকন ?  
3

(c) Write short notes on the following (any two):                                                             
িনmিলিখত িবষয়gিলর উপর টীকা েলেখাঃ (েয-েকােনা dিট)   
(i) Claisen rearrangement (েkইেজন পুণিব�নয্াস) ।  
(ii) Hofmann degradation (হফময্ান অবনমন)  
(iii) Strecker synthesis (েsকার সংেųষণ)  

5

(d) Write the name, formula and Zwitter ion structure of an amino acid.  

একিট অয্ািমেনা অয্ািসেডর নাম, সেìত ও জুইটার আয়ন গঠন েলেখা। 
2
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CEMGT-22D 

 Answer any one question from the following 
িনmিলিখত েয-েকােনা একিট  pেűর উtর দাও 

7.  (a) Write down the IUPAC names:                                                                                  
IUPAC নাম েলেখাঃ  
 K3[Cr(C2O4)3],   [Zn(NCS)4]2–,   Na3[Fe(CN)5NO] 

3

(b) What happens when (Explain with equation): 
িক ঘেট সমীকরণ সহ বয্াখয্া দাওঃ 
(i) KI is added to acidic K2Cr2O7 solution.  
 আিmক K2Cr2O7 dবেণর সেñ KI-এর িবিkয়া ঘটােনা হল।  
(ii) KMnO4 solution is added to hot oxalic acid solution. 
 উŹ অkািলক অয্ািসেডর পটািশয়াম পারময্াñােনট-এর িবিkয়া ঘটােনা হল।  

3

(c) What is meant by galvanization? What is its utility? 
গয্াল ্  ভানাইেযশন কােক বেল ? ইহার উপেযািগতা িক ?  

2+1

(d) Give a comparative account of Li-Na-K with particular references to their 
electronic configuration, common oxidation state and any one of the chemical 
properties. 
Li-Na-K এর মেধয্ ইেলক¹ন িবনয্াস, জারণ sর েয-েকান একিট রাসায়িনক ধেম�র সােপেk একিট 
tলনামলূক আেলাচনা কেরা।  

3

  
8.  (a) Write short notes on the following: 

িনmিলিখত িবষেয়র উপর টীকা েলেখাঃ  
(i) Chelate complex  
 িচেলট েযৗগ  
(ii) Complex salt 
 জিটল লবণ 
(iii) Stereochemistry of complexes having coordination number 4.  
 চtবগ�ীয় েযৗেগর সমবয়বতা 

2×3 = 6

(b) Give the name and formula of one ore of chromium. Write down the principle of 
extraction of chromium from this ore.                                                                         
েkািময়ােমর একিট আকিরেকর নাম ও সেìত েলেখা। উহা হেত িকভােব ধাt িনŴাশন করেব?  

1+3

(c) What is the difference between 22 carat gold and pure gold?                                     
২২ কয্ােরট ও িবǖd েসানার মেধয্ pেভদ িক ? 

2

  
 N.B. : Students have to complete submission of their Answer Scripts through E-mail / Whatsapp 

to their own respective colleges on the same day / date of examination within 1 hour after 
end of exam. University / College authorities will not be held responsible for wrong 
submission (at in proper address). Students are strongly advised not to submit multiple 
copies of the same answer script.  
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